نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۴۰۰ ص. ۳۵۵-۳۶۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ 


۸ ی 
رت 


اه ات۲۱۵ ۵۲ امصسمل 
355-65 ۳۰ ,2021 ۲2 و0.3 و35 ,]۷0 
0 - 2008 :1959 


غربال شش رقم انار (..] 8707101007 160/:) تجاری ایرانی برای تحمل به تنش خشکی بر 


اساس برخی عناصر غذایی برگ 
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چکیده 


به منظور بررسی پاسخ شش رقم انار تجاری ایران به تنش خشکی آزمایشی بر اساس میزان برخی از عناصر غذایی برگ انجام شد. اين مطالعه 
بصورت یک آزمایش فاکتوریل با دو فاکتور: ۱- رقم انار درششش سطح (رباب نی‌ریزء نادری‌بادروه شيشه کپ فردوس, اردستانی مه‌ولات» ملس‌یزدی و 
شیرین‌شهوار) و ۴- تنش خشکی در سه سطح شامل بدون تنش خشکی (۸۰ درصد رطوبت ظرفیت زراعی» شاهد خشکی متوسطء (۶۰ درصد رطوبت 
ظرفیت زراعی) و خنشکی شدید (۴۰ درصد رطوبت ظرفیت زراعی) در قالب طرح کاملا تصادفی و در سه تکرار در گلخانه اجرا گردید. نتایج این مطالعه 


ننشان داد میزان عناصر غذایی در تمامی ارقام مورد مطالعه تحت تاثیر تنش خشکی قرار گرفت. اما پاسخ آن به تنش متفاوت بود. میزان عناصر غذایی 
آهن» روی» مسء منگنزه سدیم و فسفر بر مبنای وزن خشک در شرایط تنش خشکی کاهش یافت در حالی که غلظت عنصر پتاسیم تحت تنش خشکی 
روند افزایشی داشت. بر اساس نتایج بدست آمده از این پژوهش به ترتیب ارقام رباب نی ریز و ملس یزد از نظر جذب عناصر غذایی در مقایسه با سایر 
ارقام مورد مطالعه دارای تحمل بیشتری در برابر تتش خشکی بودند. بالاترین میزان آهن (۱۲۶/۹ میلی گرم در گرم وزن خشک برگ)» روی (۳۹/۹ 
میلی‌گرم در گرم)» مس (۱۳ میلی‌گرم در گرم)» منگنز (۵۱/۸ میلی‌گرم در گرم) و پتاسیم (۲/۱۱ درصد) در رقم رباب نی‌ریز حاصل شد. بنابراین استفاده از 
این رقم در شرایط تنش خشکی مشابه پیشنهاد می‌گردد. در بین ارقام مورد بررسی ارقام نادری بادرود و اردستانی مه ولات بیشترین حساسیت را به تتش 
خشکی داشتند و ارقام شیرین شهوار یزد و شیشه کپ فردوس از این نظر مقاومت متوسطی نشان دادند. 


واژه‌های کلیدی: آهن» روی و پتاسیم» ظرفیت زراعی» وزن خشک 


مقدمه 

انار با نام علمی .1 2700170 ۳:۱۵ از ممترین 
محصولات باغی ایران است که به دلایل متعدد از جمله 
ویزگی‌های کم‌نظیر دارویی (۱۷) و همچنین مطرح 
بودن آن به عنوان محصول پاک (مصرف حداقل سم و کود شیمیایی 
در باغ‌های انار) از جایگاه ویژه‌ای در بین محصولات باغی و به 
قسمت‌های مختلف آن از قبیل میوهء برگ, کل: پوستء شاخه 


و ریشه دارای خواص دارویی متعددی است (۲۲). ایران 


۱- استاد گروه علوم باغبانی» دانشسکده کشاورزی» دانشگاه بوعلی سینا همدان» 
همدان» ایران 


(#:- نویسنده مسئول: ۴ ۵ تمد 225 وه :اتقصط) 


دارای متنوع‌ترین و غنی‌ترین مخزن ژنی ارقام انار دنیا می‌باش‌د» 
بطوری که تاکنون بیش از ۷۶۰ رقم انار از استان‌های مختلف کشور 
جمع‌آوری شده است (۸). ایران با داشتن حدود ۶۸ هزار هکتار سطح 
زیر کشت و تولید سالیانه حدود ۹۹۰ هزار تن انار مقام اول سطح زیر 
کشت و تولی را در جهان رد (۱) 

خشسکی شایعتزین تشن محیطی و میمترین عامل منود کنتده 
تولید محصولات کشاورزی در جهان است و تقریباً تولید را در ۲۵ 
درصد زمین‌های کشاورزی جهان محدود می‌کند. ایران با متوسط 
بارندگی ۲۵۰ میلی‌متر در سال (کمتر از یک سوم متوسط بارندگی 
جهان)» در زمره مناطق خشک دنیا طبقه‌بندی می‌شود (۵) یکی از 


ثبت و گواهی بذر و نهال. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


راه‌کارهای مطمئن برای جلوگیری از مصرف نامناسب آب و 
صرفه‌جویی در منابع موجود آب در کش‌اورزی» استفاده از ارقام و 
گونه‌های گیاهی مقاوم و يا متحمل به کم‌آبی در مناطق خشک و 
نیمه‌خشک می‌باشد (۱۶). 

تنش کم‌آبی علاوه بر اثر منفی بر عملکرد» باعث بروز یا تشسدید 
سایر تنش‌هاء مخصوصا تنش کمبود عناصر غذایی برای گیاه می‌شود. 
یکی از زیان‌بارترین اثرات تنش کم آبی اختلال در روند جذب و تجمع 
نارای نک ۷ ایس شاف نالعا قافن بر 
گیاهان» تابعی از مقدار رطوبت موجود در خاک و ریشه است و در 
صورت کاهش رطوبت موجوده شدت و مقدار جذب عناصر غذایی 
دست‌خوش تغییر و تحول می‌شود. اگرچه برخی از سیستم‌های انتقالی 
عناصر نظیر انتشار» به مقدار رطوبت کم‌تری جهت انتقال عناصر 
غذایی نیازمند است. اما برخی دیگر از سیستم‌های انتقال» همانند 
جریان توده‌ای» وابستگی زیادی به مقدار رطوبت خاک داشسته و در 
صورت کاهش رطوبت. عناصری که به وسیله این جربان انتقال 
می‌یابند» روند جذب منفی خواهند داشست (۲۷). عناصر معدنی در 
خاک های تک یت مر که ک شر دا تف اسف موه ری 
ذرات خاک با هوا پر شده و مسیر جریان عناصر از خاک به طرف 
ریشه‌طولانی‌تر می‌شود. چون میزان انتشار یون‌ها به طرف ريشه در 
بیشتر مواقع عامل محدود کننده جذب عناصر معدنی است. کاهش 
مقدار آب در دسترس عامل موثرتری در کاهش رشد گیاه نسبت به 
کمبود جذب عناصر می‌باشد (۲۵). از طرفی کاهش میزان تعرق که به 
دنبال بسته شدن روزنه‌ها پدید می‌آیده هم میزان جذب عناصر معدنی 
توسط ريشه و هم سرعت انتقال مواد به سمت شاخه را کاهش می‌دهد 
.)٩(‏ طی دوره خشکی» سرعت رشد و جذب مواد معدنی تواماً ممکن 
است کاهش پیدا کنند و درنتیحه غلظت مواد معدنی در گیاه ثابت 
بماند (۱۶). 

به نظر می‌رسد که تنش خشکی فعالیت ریشه‌های پیرتر را متوقف 
کی قق وک تشه ها ده فارطا کف ت قاب هرا مسر 
غذایی را انجام می‌دهند و در طول تنش خشسکی جذب آنیون‌ها بیشتر 
از کاتیون‌ها محدود می‌گردد و دلیل آن خاصیت اسمزی بیشتر آنهاست 
(۱۲). در ميان عناصر غذایی پتاسیم یکی از مهمترین کاتیون‌های 
مورد نیاز گیاه می‌باشد که در مورد تجمع آن در هنگام تنش اسمزی 
نتایج زیادی گزارش شده است. نقش این کاتیون در تنظیم اسمزی و 
کنترل روزنه‌ای بیان شده است. سرعت بالای انتقال این عنصر از 
ریشه به اندام هوایی موجب حفظ غلظت این یون در برگ‌ها می‌شود 
(۲۶). پتاسیم هم در تنظیم اسمزی و هم در تنظیم روابط آب در گیاه 
آهمیت دارد. از طرف دیگرء به دلیل غلظت بالای پتاسیم در 
سیتوپلاسم» این عنصر سبب خنثی شدن بار آنیون‌های درشت غیر 
محلول و محلول (نظیر آمینواسیدهای آلی و آنیون‌های معدنی) شده و 
11 سلول را در حدود مطلوب واکنش‌های آنزیمی ثابت نگه می‌دارد 


(۴). تنش خشسکی باعث افزايش جذب پتاسیم گردید. گزارش‌های 
ی( 
هنگام تتش خشکی افزایش می‌یابد. آن‌ها علت این امر را مکانیسم 
فان وی هی هه هک ای ای و 
جذب پتاسیم در گیاه پیشنهاد نموده‌اند آن است که در شرایط تنش 
خشکی, تر و خشک شدن متوالی خاک باعث رها شدن پتاسیم از بین 
لایه‌های رسی شده و غلظت یون پتاسیم در خاک افزايش می‌یابد که 
این پدیده جذب پتاسیم را بیش‌تر می‌کند (۱۹). در مورد عناصر روی و 
مس نیز روندی مشابه عنصر پتاسیم در گیاه دیده می‌شود اما تنش 
آبی باعث کاهش جذب عنصر منگنز گردیده است. منگنز و آهن از 
نظر جذب توسط گیاه رابطه عکس با یکدیگر دارند. به طوری که 
افزایش جذب منگنز باعث کاهش جذب آهن می‌گردد (۳۷). آهن یکی 
از عناصر کم‌مصرف بسیار مهم برای گیاهان به حساب می‌آید که 
کمبود آن منجر به بروز زردی» کاهش فتوسنتز و غلظت کلروفیل و 
تاثیر برغلظت سایر عناصر فلزی در بافت‌های گیاهی می‌شود. محققین 
بیان نموده‌اند که کاتیون‌های دو ظرفیتی نسبت به یک ظرفیتی 
بیش‌تر جذب می‌شوند و جذب آنیون‌ها نیز محدود می‌گردد (۲۱). 

جوادی و ارزانی (۳) گزارش کردند که میزان برخی از عناصر 
غدایی مانند پتاسیم و فسفر برگ در تعدادی از ارقام گلابی تحت تاثیر 
تنش خشکی کاهش یافت. ارجی و ارزانی (۲) در بررسی اثر کم‌آبی 
روی برخی ارقام زیتون گزارش کردند نیتروژن» فسفرء پتاسیم» کلسیم 
و منیزیم در برگ‌های ارقام تحت تنش کاهش پیدا نمود. خطاب و 
همکاران (۱۸) طی گزارشی تغیبرات جذب نیتروژن فسفر پتاسیم و 
کلسیم را در درختان نار تحت تنش خشکی مورد بررسی قرار داده و 
گزارش کردند که تتش خشکی موجب کاهش غلظت این عناصر در 
ها کر 

با توجه به اینکه تنش خشکی از عوامل محدود کننده تولید 
محصولات کشاورزی محسوب می‌شود. بنابراین تحقیق روی مکانیسم 
مقاومت گیاهان به کم‌آبی حائز اهمیت است. هدف از انجام این 
پژوهش غربال شش رقم انار تجاری ایران در مقابل سطوح مختلف 
تنش خشسکی بر اساس روند تغییرات عناصر غذایی در برگ آن‌ها 
می‌باشد. نتیجه نهایی آزمایش‌ها منجر به معرفی متحمل‌ترین و 
حساس‌ترین رقم به تتش خشکی از بین ارقام انار مورد مطالعه خواهد 


مواد و روش‌ها 
فحل الق ای آزمانشن 

عملیات اجرایی این پژوهش در گلخانه تحقیقاتی مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان با دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد 
و رطوبت نسبی ۷۰ درصد اجرا شد. آزمایش‌های مورد نظر به دلیل 


اثنی عشری و حسنی مقدم. غربال شش رقم انار (.1 97070100 ۳۶66) تجاری ایرانی برای تحمل به تنش خشکی... ۳۵۷ 


شرایط اقلیمی مشابه دو استان لرستان و کرمانشاه در دو آزمایشگاه طرح آزمایش و نحوه اعمال تیمارها 
فاحل آرمایتگه تیا ی بان اب وی مرک تفت ارآ موز انن قفه یه ضورت: آزمانتن فاکتورنل باه فاکتور داح رف انار 
کضاورزی و منایج طبیعی اسان لرستان و آزمایشگاه مجقیفای بحفن (فتمال آزفام ریات نی ریز قادری بادروف شیقه: کپ فردوسش ازدستانی 
آب و خاک مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه مهتولانته دی ری هشن وان ند اه تشن شک ۳۵ 
انجام گردید. سیم (رظو بت درل شرفت زراغی! یهار ناهد ۶۰۰ درشند 
ظرفیت زراعی "خشکی متوسط" و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی "خشکی 
مود کیره دنک ود کقدر قالت طرنم کافلا تساققی و خر شته تکار اغرا 
مواد گیاهی مورد استفاده در این تحقیق نهال‌های یک‌ساله ریشه گردید. هر واحد آزمایشی شسامل پنج نهال گلدانی بود. نهال‌ها در 
دار شش رقم آنار تجاری شامل: رباب‌نی ریز نادری‌بادرود» شيشه کپ گلدان‌های پلاستیکی ۱۵ لیتری (ارتفاع ۲۴ و قطر دهانه ۲۲ 
فردوس» اردستانی مه‌ولات» ملس‌یزدی و شیرین‌شهوار بودند که از سانتی‌متر) حاوی ترکیب کود حیوانی» ماسه و خاک به نسبت ۳:۱:۱ 
لحاظ سن قطر و اندازه نهال یکسان انتخاب شدند. رقم رباب نی ریز کاشته شدند. قبل از انتقال نهال‌ها به گلدان» ريشه آنها با مخلوط آب 
از نهالستان دارای مجوز از موسسه ثبت و گواهی بذر و نهال کشور در و کود حیوانی حاوی قارچ‌کش مانکوزب (۲ در هزار) ضد عفونی 
استان فارس؛ ارقام نادری‌بادرود. شیشه کپ فردوس خراسان و گردیدند. به منظور تهویه و بهبود زهکشی در کف هر گلدان به میزان 
اردستانی مه ولات از ایستگاه تحقیقات انار ساوه و ارقام ملس‌یزدی و ف وم ریفس کي زما یگ خاش طسو یآ 
شیرین‌شهوار یزد از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان ها که جر هل ما رماع وت این فک ی ای 
برد هشن خاک مورد استفاده در آزمایشگاه تحقیقاتی بخش آب و خاک مرکز 


تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان انجام 
گردید که نتایج آن در جدول ۱ آمده است. 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک استفاده شده 


0و ۵0 0 )۲0۵۵۲ اهنصمدلم زو دام ۵۲ 096و -1 ما12 


کربن هدایت ۳ 
۱ ِ ۱ ۳ منکنز آی: بتا فرره 
آلی لکتریکی 2 ۱/۳۰ ِ- ات 2 0 دك بافت خاک 
هرق آمن۲۳۱0 اچ مرن 20 1۳0۳ صتتععهاه۲ . . وورمصام‌ومطو۳ ی 
یی تا ار ری (قتا.. (ایه) . (هدم)... (وم) (سوح) ۴ 
۹( (ص«د.6ه) 
رس سیلت شن 
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12 0713 74 105 14 23 و159 790 وم نی قوب 
محاسیات رطویتی جهت اعمال تنش خشکم تا آب زهکشی از آن‌ها خارج گردید. جهت ممانعت از تبخیر از 
پزای نویه ممزارن زطویت نها که از متا نی وطویی سین گلدان‌ها, سطح فوقانی آن‌ها با فویل الومینیومی پوشانده شد. بعد از 
گلدان استفاده گردید. بدین منظور گلدان‌ها در روز اول آبیاری شدند ۴ ساعت نمونه برداری از خاک گلدان شروع گردید و به مدت ۱۰ 
روز درصد رطوبت خاک طبق فرمول زیر محاسبه شد. 
وزن ثانویه خاک - وزن اولیه خاک 
۶۰۱۰۰ بر 120 ۳ در صد رطوبت خاک 
وزن ثانویه خاک رصد رطو؛ 
بدین ترتیب داده‌ها بر حسب روز حاصل شد و منحنی رطوبتی برای اعمال سطوح مختلف تنش, از روش وزنی استفاده گردید. بدین 
ترسیم گردید (شکل ۱). بر این منوال ۴۸ ساعت بعد از آبیاری گیاهان, صورت که بعد از محاسبه ظرفیت زراعی» سایر سطوح تنش بصورت 
رطوبت خاک به حد تیمار شاهد یعنی ۸۰ درصد ظرفیت زراعی رسید. درصدی از رطوبت ظرفیت زراعی در نظر گرفته شد و مقدار کاهش 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


رطوبت تا رسیدن به مقدار رطوبت مورد نظر بر حسب گرم محاسبه و 
به گلدان‌ها اضافه گردید. برای این منظور کرتی به ابعاد ۲۲ متر مربع 
در منطقه تحت پوشش هر خاک ایجاد و آبیاری شد تا به رطوبت 
نزدیک به اشباع برسد سپس برای جلوگیری از تبخیر از سطح خاک و 
نفد بزان سطح کرت پا پلاستیک پوشیده شند. رطویت حجمی: و 
ارتفاع فشار آب خاک به صورت روزانه به ترتیب با استفاده از تانسیومتر 
و حسگرها در سه عمق اندازه گیری شدند و میزان ظرفیت زراعی 
تعیین شد. لازم به ذکر است که توزین و محاسبه میزان رطوبت مورد 
ظردر طول مد کش زوز ند مضار سید نله رای هر رک از وج 
تنش رطوبتی» وزن نهایی گلدان در سطح تنش مذکور محاسبه و 
جهت رسیدن وزن گلدان به مقدار مورد نظر به آن آب اضافه گردید تا 
به سطح تنش مورد نظر رسید و در همان روز در سطح تنش مد نظر 
حفظ گردید. نهال‌ها به مدت شش هفته (از ۱ خرداد تا ۱۲ تير ماه) در 
معرض تنش خشکی قرار گرفتند و سپس میزان عناصر غذایی برگ» 
به شرح ذیل مورد اندازه‌گیری و ارزیابی واقع شدند. 


درصد رطوبت خاک 
۰ 0۱۳۷ ]یاه ات5 
دب دح دح دب دم 
ی الا 6 الا 6 الا 6 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 


شکل ۱- روند تغییرات رطوبت خاک مورد مطالعه طی ۱۳ ماه 
۵6 12 عصزسل بانل‌تط ((5۵ دز مم‌عصعفدل 1۳6 -1 مساع۲1 


روش نمونه برداری از برگ 

در آخرین روز اجرای آزمایش که نهال‌ها از نظر سنی دارای ارتفاع 
حدود ۸۰ سانتی‌متری بودند مربوط به هر یک از سطوح تنش خشکی» 
برگ‌های بالغ و سالم هر نهال از گره‌های سوم تا پنجم ساقه اصلی 
انتخاب و نمونه برداری شدند. نمونه‌های مورد نیاز برای اندازه‌گیری 
عناصر غذایی در دمای اتاق و در سایه خشک گردیدند. 


عناصر غذایی برگ 


1- 16۲ 

2- 95 

3- 

م۵600 طم1وفتصصع عتصطمظ -4 


پس از اعمال تیمارهای خشکی بعد از شش هفته. میزان عناصر 
غذایی آهن روی» مس منگنز سدیم» پتاسیم و فسفر به شرح ذیل 
مورد سنجش قرار گرفتند برای اندازه‌گیری عناصر غذایی فوق. از هر 
واحد آزمایشی یک گیاه و از هر گیاه چند برگ توسعه یافته انتخاب و 
به عنوان نمونه جهت ارزیابی مقدار این عناصر اسستفاده گردید. 
نمونه‌های جمح‌آوری شده بعد از شستشو با آب شهر و سپس با آب 
مقطرء در آون (مدل بیندر!) در دمای ۶۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ 
ساعت خشک گردیدند و سپس توسط آسیاب (مدل فوس ) به صورت 
پودر درآمدند و نهایتاً از از غربال دارای منافذ ۴۰ میکرون عبور داده 
شدند. پودر مذکور در پاکت‌های کاغذی برای عصاره‌گیری نگهداری 
شد. انجام آزمایش شامل دو مرحله به شرح ذیل بود. 


انجام آنالیزها 

برای اندزه‌گیری فسفر کل از روش کالریمتری با ایچاد رنگ زرد 
وانادات و مولیبدات استفاده شد. بدین منظور مقدار مشخصی از عصاره 
حاصسل با یون‌های واندات و مولییدات متحلوط گردید و میزان رنگ 
زرد با استفاده دستگاه اسپکتروفتومتر مدل تین وی" سنجش شد (۱۴). 
برای اندازه‌گیری پتاسیم و سدیم روش نشر شعله‌ای و با استفاده از 
دستگاه فلیم فتومتر مدل کورنینگ" با طول موج ۷۶۶/۵ ننومتر به کار 
گرفته شد. برای اندازه‌گیری چهار عنصر آهن» روی مس و منگنز از 
دستگاه جذب اتمی " مدل پرکین المر" استفاده گردید. بدین منظور 
پس از رقیق و آماده شدن محلول توسط لامپ‌های مربوط غلظت هر 
عنصر مورد سنجش فرار گرفت (:۱). 


تجزبه داده‌ها 

تمامی دادهای بدست آمده از آزمایش‌های این پژوهش توسط 
نرم‌افزار ۹۵5-9.1 تحزیه آماری شدند و مقایسه میانگین اثر ساده 
تیمارها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن انجام گرفت. مقایسه 
میانگین اثر متقابل تیمارها نیز توسط ترمافزارهای 8۸5 و 18817۸7 
0 و با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن انجام گرفت. رسم 
نمودارها با استفاده از نرم‌افزار ۳661 انحام شد. 


نتایج 
میزان عناصر غذابی 

اثر ساده رقم بر غلظت کلیه عناصر مورد بررسی بجز سدیم 
معنی‌دار (۰/۰۱ >م) گردید. هم چنین اثر ساده تنش خشکی بر غلظت 


0۳۲۵ -5 
ممتا ص20 عتصطماظر -6 
66۲ ۳۵۱10 -7 


اثنی عشری و حسنی مقدم. غربال شش رقم انار (.1 2700100 ۳۱/۵۵) تجاری ایرانی برای تحمل به تنش خشکی... 


عناصر مورد بررسی بحز منگنز و سدیم معنی‌دار )۱ ۰/۶ >۳) ۳ اثر 


متقابل تنش و رقم بر میزان عناصر آهن روی و مس در سسطح ۱ 


درصد و بر عنصر پتاسیم در سطح ۵ درصد معنی‌دار گردید. اما اثر 


۳۵۹ 


ابا آیق دوفاتور یز خاات اضر نگ ستیم و تفر عتی‌وار 
نشد (جدول ۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر رقم و تنش خشکی بر میزان برخی عناصو غذایی در برگ شش رقم انار 
6۵۲۷۵۵ 00۱۱/۱۲۵۲ ۵96۵1۵0266 6 ص کیجم‌صصماه )ماه مصرمی جن عععاه )عم ره و یت ۵ اععه 606 ۲0۲ ۸۵۲۷۸۵ -2 12016 


میانگین مربعات 
۵6 0 ۷۲۵۵۳5 
پتاسیم فسفر سدیم منگنز 
صستععهاهظ عمدطامومطظ .. تلم معمصهعصه]۷ 
029 013 003047۳ 30 
134 0064 0.0033 -153 
002 0001 0.026 32173 
0.009 0003 069 2282 
5217 1247 1۳4 1993 


درجه 
۱ منابع 
۲ آزادی ۱ 
مس روی آهن تعییر 
1 1 
ه00 ...۰ 706 1۳0۳ 5۱.۰۷۲ 
و6 692 . 4424 5 ِ 
0 
۳ ۰ 1232۳ 122567 . 2 یت 
5 ۵ ۲0۱[ 
۳ 49 740۳ ۰ 10 تن 
91۱9۱۱۱۱۱۱ ف ۱61۱۱۶۱۰۱ 
01 13 33 36 بت 
1۳101 
ضریب 
۰.7 1293 ۰ 624 ِ تغییرات 
.03 


چم وم به ترتیب معنی‌دار در سطح ۱ و ۵ درصد و 125 غیر معنی‌دار 
۱۵۵ ۳ همه زام1۵5۵۵0)1۷ رواه 167 زاتلزماهدامج ۵۶ 16۵ 20 596 26 اصهمنصعزه رخ همح ۴ 


اهن 

نتایج تجزیه واریانس اثرات رقم و تنش خشکی بر میزان عنصر 
آهن در جدول ۲ نشان داده شده است. ارقام انار مورد بررسی از نظر 
میزان آهن تفاوت معنی‌داری (۰/۰۱ ک) با یکدیگر نان دادند. 
همچنین» اثر تتش خشکی بر میزان آهن در سطح ۱درصد معنی‌دار 
بود. علاوه بر این اثر متقابل دو فاکتور رقم و تنش بر میزان این عنصر 
فان سک کرویتد ین اساتی قایم شقاسهمیانگین ها باور 
کل قففن کشت کر باعت کارهتن غاطیت غیصن آنفی نز برک ارقام انا 
مورد آزمایش شد (سکل ۲). کمترین غلظت این عنصر در تنش 
خشکی شدید مشاهده شد و بین رژیم‌های مختلف رطوبتی تفاوت 
معنی‌داری در میزان جذب عنصر آهن مشاهده گردید. در هر سه رژیم 
رطوبتی مورد مطالعه بالاترین میزان عنصر آهن در برگ‌های رقم 
رباب نی‌ریز با ميانگین ۱۲۶/۹ میلی‌گرم در گرم وزن خشک برگ به 
دست آمد. بعد از رقم رباب نی ریز به ترتیب ارقام ملس یزدی» شیرین 
شهوار یزده شیشه کپ فردوس و ارستانی مه ولات دارای بیشترین 
غلظت عنصر آهن بودند. کمترین مقدار این عنصر در رقم نادری 
بادرود با ۵۶ میلی‌گرم در گرم وزن خشک برگ و در تنش خشسکی 
شدید مشاهده شد. حد بهینه آهن بین ۸۴ تا ۱۵۶ میلی‌گرم در کیلو گرم 
عنوان شده است (۱۳) 


180 
ماب نی ریزدا 1۳۲۳ امد 0 سس 
+ 150 3 
۹ #۱ 
0 وق ل 
ارم مشرور 4ج 4۱و جووقین۹ سس ۹ ,۷ 
۹ ۹ ۰ 
٩ ۶ 4 0 - ۰‏ 
ع > 
ِ 2 5 
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۱/۳ ب 4 8 1 
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سوت رس ۱ 
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30 
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وت الا موب ناب 


شکل ۲- اثر متقابل سطوح مختلف تنش خشکی بر میزان آهن برگ 


شش رقم انار 
مج کفمتای )م0 0 امه صمتاههاص 1106 -2 مسیاع۲۱ 
تن عهصهم‌صمص رنه ص اصم‌اصی 162۴ 


روی 


نتایج تجزیه واربانس اثر رقم و تتش خشکی بر میزان عنصر روی 


روی تفاوت معنی‌داری (۰/۰۱ >۴) با یکدیگر ننشان دادند. همچنین» 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


اثر تتش خشکی بر میزان روی در سطح ۱ درصد معنی‌دار بود. علاوه 
بر این اثر متقابل دو فاکتور رقم و تنش بر غلظت این عنصر معنی‌دار 
(( ۰/۰ >() گردید. همانطور که شکل ۲ نشان می‌دهد. در همه ارقام 
مورد بررسی روند کاهش میزان عنصر روی برگ تحت تنش خشکی 
نموه کروشق ام اسان ریم خاظه ارم باس دزی 
قوال‌قا در قش کی شید هه دبیم تقیو‌های مان 
رطوبتی تفاوت معنی‌داری در میزان جذب عنصر روی مشاهده گردید. 
بالاترین میزان عنصر روی در دو رقم رباب نیربز) و رقم ملس یزدی 
به ترتیب ۳۹/۹ و ۲۴ میلی‌گرم در گرم وزن خشک به دست آمد. بعد 
از این ارقام به ترتیب ارقام شیرین شهوار یزده شيشه کپ فردوس و 
ارستانی مه ولات دارای بیشترین غلظت عنصر روی بودند. رقم نادری 
بادرود با میانگین ۱۳/۳ میلی گرم در گرم وزن خشک در تنش رطوبتی 
شدید دارای کمترین مقدار عنصر روی بود. حد بهینه روی بین ٩‏ الی 
۲ میلی گرم در کیلوگرم عنوان شده است (۱۲). 


پا ی دا ۱۵۲۲ دی ات سس 
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شیرین شید ار یزه با باه سس 
اود ۲ اس فلرفیت زراعی آب خاک [درسدا) 
۱ ی لا ۷۵۱۷ امک 


شکل ۳- اثر متقابل سطوح مختلف تنش خشکی بر میزان روی برگ 


شش رقم انار 
0۵ 50۲۵85 همم 0 امه ممتاه 10660 116 -3 مسباعز۲ 
۲۵ ع)قصحصره‌صهصمم کی صز اصماصی جع[ 


مس 

نتایج تجزیه واربانس اثر رقم و تنش خشکی بر میزان عنصر مس 
در جدول ۲ نشان داده شده است. ارقام انار مورد بررسی از نظر میزان 
عنصر مس تفاوت معنی‌داری (۰/۰۱ ک) با یکدیگر نشان دادند. 
همچنین» اثر تتش خشکی بر مقدار عنصر مس در سطح ۱ درصد 
معنی‌دار بود. علاوه بر اين» اثر متقابل دو فاکتور رقم و تنش بر این 
ف ی کار ۱زا سیر اساسی نج مان ما نگیم ها 
تتش خشکی باعث کاهش غلظت عنصر مس در برگ‌ها شد و در همه 
ارقام با افزایش شدت تنش خشکی میزان عنصر مس کاهش پافت 
[شکل ۴. بیشترین و کمترین غلظت این عنصر در برگ نهال‌ها به 
ترتیب در شرایط بدون تنش (تیمار شاهد) و تنش خشکی شدید 
مشاهده شد. لازم به ذکر است که بین رژیم‌های مختلف رطوبتی هم 


تفاوت معنی‌داری در میزان جذب عنصر مس مشاهده گردید. در هر 


سه رژیم رطوبتی مورد مطالعه رقم رباب نی ریز و ملس یزدی به 
ترتیب با ۱۳ و ۱۰/۴ میلی‌گرم مس در گرم وزن خشک برگ دارای 
بالاترین غلظت عنصر مس بودند. در رقم رباب نی ریز بین سطوح 
تنش متوسط و تنش شدید تفاوت معنی‌دار در جذب عنصر مس 
مشاهده نگردید. کمترین میزان جذب این عنصر در هر سه رژیم 
رطوبتی در رقم نادری بادرود و اردستانی مه ولات به ترتیب با ۵/۲ و 
۴ میلیگرم در گرم وزن خشک برگ مشاهده گردید. دو رقم شيشه 
کپ فردوس و شیرین شهوار یزد بدون داشستن تفاوت معنی‌دار حد 
واسط دو گروه فوق قرار گرفتند. حد بهینه مس بین ٩‏ الی ۱۸ 
میلی گرم در کیلوگرم عنوان شده است (۱۲). 
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تبرین شهار ره ٩۵۲‏ ورویت ۷ 


۱ 
ظرفیت زراهی آب خاک افرص 


۵۵ ۵ ۷۵۸ اک 
شکل ۴- اثر متقابل سطوح مختلف تنش خشکی بر میزان مس برگ 


شش رقم انار 
موماز اصاهصمل 0 امعله ممتا6۳2])ض۱ 1۳6 -4 ۲۵اع۲1 
ها )من کی از ای گقم۱ هجرمرنن 


نتایج تجزیه واربانس اثر رقم و تنش خشکی بر میزان عنصر 
منگنز در جدول ۲ نشان داده شده است. ارقام انار مورد بررسی از نظر 
عنصرمنگنز تفاوت معنی‌داری (۰/۰۱ ک) با یکدیگر نشان دادند. ولی» 
اثر تتش خشکی بر میزان عنصر منگنز و همچنین, اثر متقابل دو 
فاکتور رقم و تنش بر این صفت معنی‌دار نشد. اگر چه تنش خشکی 
تاثیری بر غلظت عنصر منگنز در برگ ارقام انار مورد آزمایش نداشت» 
ولی بین ارقام مختلف تفاوت معنی‌داری از این نظر مشاهده شد. ارقام 
انار رباب نیریز و ملس یزدی با ميانگین ۵۱/۸ و ۵۲/۴ میلی‌گرم منگنز 
در گرم وزن خشک برگ بدون تفاوت معنی‌دار بیشترین میزان غلظت 
این عنصر را به خود اختصاص دادند. رقم شیرین شهوار با ميانگین 
۱ میلی گرم در رتبه بعدی قرارگرفت. کمترین میزان غلظت عنصر 
منگنز در رقم نادری بادرود با ميانگین ۲۶/۶ میلی‌گرم در گرم وزن 
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خشک برگ مشاهده شد. دو رقم اردستانی مه‌ولات و شيشه کپ 
فردوس بدون تفاوت معنی‌دار از این نظر حد واسط دو گره فوق قرار 


گرفتند.حد پهینه منگنز پین ۶۵-۴۴ میلی گرم در کیلوگرم عنوان شده 
است (۱۲). 


سدیم 

نتایج تجزیه واربانس اثر رقم و تنش خشکی بر میزان عنصر 
سدیم در جدول ۲ نشان داده شده است. ارقام انار مورد بررسی از نظر 
میزان سدیم موجود در برگ تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نشان ندادند. 
علاوه بر اين» اثر تیمارهای تنش خشکی بر غلظت سدیم و هم‌چنین 
اثر متقابل دو فاکتور رقم و تنش بر این صفت معنی‌دار نگردید. 


فسفر 


نتایج تجزیه واریانس اثر رقم و تتش خشکی بر میزان عنصر 


فسفر در جدول ۲ نشان داده شده است. ارقام انار مورد بررسی از نظر 
فسفر تفاوت معنی‌داری (۰/۰۱ ک) با یکدیگر نشان دادند. همچنین» 
اثر تتش خشکی بر فسفر در سطح ۱ درصد معنی‌دار بوده اما اثر متقابل 
دو فاکتور رقم و تنش بر این صفت معنی‌دار نگردید. بر اساس نتایج 
مقایسه میانگین‌ها تنش باعث کاهش غلظت عنصر فسفر در برگ‌ها 
شد و کمترین غلظت این عنصر در برگ نهال‌ها در خشکی شدید 
مشاهده گردید. بین رژیم‌های مختلف رطوبتی تفاوت معنی‌داری در 
میزان جذب عنصر فسفر دیده شد. غلظت فسفر در گیاه معمولا بین 
۲ گزارش شده است (۲۴). در این مطالعه ارقام نادری بادرود 
با ۰/۲۴ درصد و اردستانی مه ولات با ۰/۴۶ درصد دارای کمترین 
غلظت فسفر در برگ‌های خود بودند. بالاترین غلظت این عنصر در 
برگ‌های رقم رباب نیریز با میانگین ۰/۶۱ درصد مشاهده گردید. ارقام 
شیشه کپ فردوس, ملس یزدی و شیرین شهوار یزد بدون داشتن 
تفاوت معنی‌دار از این نظر حد واسط بقیه قرار گرفتند (جدول ۳). 


جدول ۳- اثرات رقم و تنش خشکی بر میزان برخی عناصر غذایی در برگ شش رقم انار 
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حروف مشابه در کنار اعداد هر ستون از هر بخش نشان دهنده عدم اختلاف آماری معنی‌دار بین آنها در سطح احتمال ۰/۰۱ با استفاده از آزمون چند دامنه ای دانکن می‌باشند. 
بیانگر خطای استاندارد بین میانگین‌ها است. حروف 1) تا 6/) به ترتیب نشان دهنده ارقام انار رباب نیریز نادری بادروده شيشه کپ فردوس, اردستانی مه‌ولات» ملس یزد و 
شیرین شهوار یزد می‌باشند و حروف 401 82 و 93 به ترتیب بیانگر رطوبت خاک به ترتیب شامل شاهد یا بدون تنش خشکی (۸۰ درصد ظرفیت زراعی خاک)» خشکی متوسط 
(۶۰ درصد ظرفیت زراعی خاک) و خشکی شدید (۴۰ درصد ظرفیت زراعی خاک) هستند. میانگین تیمارهای که دارای حرف مشتر هستند از نظر آماری نشان دهنده عدم وجود 

اختلاف معنی‌دار بین آنها در سطح احتمال ۱ درصد است. 
۰ 0 2860 ۱6۷۵1 اتلزماهدامم 16۵ 26 «الدءتاعتاهاه دععصمعنل اصی‌فتصونه مط 276 عنام مصصعو مقطا از عتحصمعصاجع ۵۶ عصععمط فط[ 
,20072۲000 ر2ته 20اه :عمنل‌طامصا عتهباتن مطا «مطو من مه 1 .27028665 مط) جمع0وه «منجنم مها مه ۷۲5۴( 
5 1۳۳12010۶ «مطی 63 0ص 92 را ,۲۵۹۵۵۵۱۲۷۵1 ۷۵20 به تدای صرح ۷۲۵۸2۵0 عفهله]۱۷ ,)۱۷۲2۷۵1۸ بوصه)وع0 ۸ رکتام0تع عون 
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۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


نتایج تجزیه واریانس اثر رقم و تنش خشکی بر میزان عنصر 
پتاسیم برگ در جدول ۲ نشان داده شده است. ارقام انار مورد بررسی 
از نظر میزان پتاسسیم برگ تفاوت معنی‌داری (۰/۰1 )با یکدیگر 
نشان دادند. همچنین اثر تنش خشکی بر پتاسیم در سطح ۱ درصد 
معنی‌دار بوده اما اثر متقابل دو فاکتور رقم و تنش خشکی بر این صفت 
در سطح ۵ درصد معنی‌دار گردید. همانطور که شکل ۵ نشان می‌دهد 
تنش مشاهده شد. بیشترین میزان جذب این عنصر (۲/۱۱ درصد) در 
رقم رباب نیریز و و پس از آن (۲/۱ درصد) ملس یزدی و بدون تفاوت 
معنی‌دار با یکدیگر در تنش خشکی شدید مشاهده گردید. کمترین 
جذب پتاسیم مربط به رقم نادری بادرود با ميانگین ۱/۶ درصد بود 
[شکل ۵). بین رقم شيشه کپ فردوس و شیرین شهوار تفاوت معنی 
از این نظر مش‌اهده ند و ارقام اخیر بین دو گروه فوق‌الذکر قرار 
گرفتند. حد بهینه پتاسیم بین ۲ تا ۶/۶ درصد عنوان شده است (۱۲). 
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رین شهو اب عمط واجه و ظرقیت زراعی آب خاک [نرصد! 
دا ۱ سرت لا بجاو ااب؟ 


شکل ۵- اثر متقابل سطوح مختلف تنش خشکی بر میزان پتاسیم 
برگ شش رقم انار 
مه همم 0 اه جمتا2 از 11۳6 -5 ۲12۱۲۵ 
۵۵ ۵)6 ۵۵۵۵۵۵0 ی غصمجی گقع۱ مصباتععها۳۵ 


نتبجه گیری و بحث 


در تحقیق حاضر همانطور که شکل‌های ۲.۳.۳ و ۵ نان 
می‌دهند. در همه ارقام مورد مطالعه تغییرات میزان عناصر آهن» روی 
و مس با توجه به وجود تنش رطوبتی روند نزولی داشت و رابطه عکس 
بین شدت تنش خشکی و غلظت این عناصر دیده شد. بطور یک با 
افزایش شدت تنش خشکی میزان عناصر مذکور بطور مرتب کاهش 
یافت. ولی برای عنصر پتاسیم در همه ارقام تغییرات این عنصر روند 
صعودی داشت و رابطه مستقیمی بین شدت تنش خشکی و میزان 


عنصر پتاسیم مشاهده گردید» بطوری که با افزايش شدت تنش خشکی 
غلظت عنصر پناسیم بطور مرتب افزایش یافت. بطور کلی با توجه بد 
نتایجم حاصل از این تحقیق می‌توان گفت که میزان عناصر در برگ 
درخت انار بستگی به رقم دارد و تحت شسرایط تنش خشکی نیز 
منگنز در شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی در اين 
مطالعه به ترتیب ۴۴ ۲۰ و ۴۳ درصد بود که این کاهش می‌تواند بر 
فعالیت‌های فیزیولوژیکی گیاهی مرتبط با تأمين انرژی یا تولید 
متابولیت های ثانویه اثرگذار بوده و کاهش آنها را به دنبال داشته باشد 
و در نتیحه گیاه در برابر شرایط نامساعد ضعیف گردد. کاهش مقادیر 
عناصر در اندام‌های گیاهی در شرایط خشکی مربوط به پیری زودرس 
گزارش شده است که علت کاهش جذب عناصر کم‌مصرف از 
جمله مس در شرایط شور می‌تواند ناشی از جذب بی‌شتر عناصری 
مانند سدیم منیزیم و کلسیم باشد (۱۱). 

گیاهی بسیار وابسته به شدت و مدت تنش خشکی و مرحله رشد گیاه 
می‌باشد و به طور کلی تنش خشکی, موجب کاهش سرعت جذب و 
عنصر روی از عناصر ریز مفزی ضروری در ساخت پروتئین است و به 
عنوان کاتالیست در واکنش‌های اکسیداسیون 9 احیا در بسیاری از 
سیستم‌های آنزیمی نقش دارد که در این مطالعه تنش خشکی میزان 
جذب آن در گیاه ر کاهش داده که به دنبال آن فرآیندهای گیاهی 
وابسته به این عنصر کاهش يافته و متناظر با آن عملکرد کمی و بعضا 
کیفی نیز کاهش می‌یابد. کاهش عنصر روی بر اثر تنش خشکی باعث 
کاهش میزان تولید هورمون رشد اکسین شده و از انتقال ایندول ۳- 
استیک اسید جلوگیری می‌کند (۱۶) که کاهش رشد نهایی گیاه را در 
پی دارد. اگرچه جذب عنصر روی در گیاه از طریق جذب فعال است 
از دسترس گیاه دور مانده و مقدار آن به شدت کاهش می‌یابد (۲۰). در 
میان عناصر غذایی, پتاسیم یکی از مهمترین کاتیون‌های مورد نیاز 
گیاه می‌باشد که درباره افزایش آن در هنگام تنش اسمزی گزارش‌های 
زیادی وجود دارد و به نقش این کاتیون در تنظیم اسسمزی و کنترل 
روزنه‌ای تاکید شده است (۲۶). در این مطالعه خشکی منجر به کاهش 
میزان پتاسیم از ۲/۱ تا ۱/۶ درصد شده که میزان کاهش آن در شرایط 
خشکی نسبت به شرایط نرمال حدود ۲۴ درصد بوده که قابل ملاحظه 
می‌باشد. لوگان و همکاران (۱۹) بر این عقیده‌اند که در شرایط تنش 
کم آبی؛ تر و خشک شدن متوالی خاک باعث رها شدن پتاسیم از بین 
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لایه‌های رسی شده و غلظت یون پتاسیم در خاک افزايش می‌یابد که 
این پدیده جذب پتاسیم را افزايش می‌دهد. افزایش محتوای پتاسیم 
دارای نقش‌های متعددی در گیاهان از جمله دخالت در انتقال انرژی 
در داخل سئلول‌ها بوده و به‌عنوان تشکیل دهنده جزئی از اسیدهای 
نوکلئیک. کوآنزيم‌هاء فسفولیپیدها و اسید فیتیک عمل می‌کند (۶). با 
توجه به اينکه جذب فسفر از خاک ناشی از انتشار است لذا تنش 
خشکی با اختلال در این مکانیزم موجب کاهش شدید جذب این 
عنصر می‌گردد (۲۰). در این مطالعه نیز میزان جذب فسفر در شرایط 
خشسکی نسبت به شرایط عدم وجود تنش خنشسکی حدود ۲۳ درصد 
کاهش یافته است که از نظر آماری قابل ملاحظه می‌باشد. کاهش 
محتویات فسفر در اندام‌های گیاهی تحت تنش خشکی توسط جی و 
همکاران (۱۵) گزارش شسده است. خطاب و همکاران (۱۸) گزارش 
دادند که افزايش میزان آب آبیاری از ۷ متر مکعب به ۱۵ متر مکعب 
برای هر درخت طی فصل رشد باعث افزايش میزان نیتروژن از ۱/۸ 
به ۲/۸درصد. فسفر از ۰/۲۲ به ۰/۲۷ درصد پتاسیم از ۱/۴۵ به ۱/۶۶ 


۳۶۳ 


آب آبیاری باعث کاهش جذب نیتروژن فسفر پتاسیم و کلسیم 
درختان انار می‌شود. نتایج به دست آمده از تحقیق حاضر با یافته‌های 
آنان در خصوص جذب عناصر یاد شده به غیر از فسفر مطابقت دارد. 

میزان عناصر غذایی تحت تاثیر تتش خشکی و رقم قرار گرفت. 
میزان عناصر آهن» روی» مس و فس‌فر برگ در اثر تنش خشسکی 
کاهش معنی‌داری نان داد. اما میزان عنصر پتاسیم برگ تحت 
شرایط تنش خشکی به طور معنی‌داری افزايش پیدا کرد. بین عناصر 
منگنز و سدیم تفاوت معنی‌داری در شرایط تنش خشکی مشاهده 
نگردید. در مجموع به نظر می رسد که در بین ارقامی که در این 
تحقیق مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتند ارقام رباب نیریز و ملس 
یزدی از نظر جذب عناصر غذایی بررسی شده توانایی بیشتری برای 
تحمل به تنش خشکی داستند و ارقام نادری بادرود و اردستانی 
مه‌ولات از این نظر نتوانستند به خوبی استفاده کنند» لذا به عنوان ارقام 
با تحمل پایین تر یا ارقام حساس به تتش خشکی نسبت به سایرارقام 
مورد مطالعه اعلام می‌گردند. علاوه بر این دو رقم شيشه کپ فردوس 
و شیرین شهوار حد واسط دو گروه فوق قرار گرفتند. 


درصد و کلسیم از ۱/۲ به ۱/۶۳ درصد گردید. بنابراین کاهش میزان 
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صاتععفاهم 10 مام۲ هم :وملممململع0 حصتاتدعهامج ما فعقومموع۲ عصقاظ .2006 بر ت«مطاجری) مه رال کصحتت ریکا,۱۷ «اطوض 
.425-۰ :57 «صد)0ظ لهم)همصنهم .فصتمامتم ات0حفصق 

(صهتونع۴ 1) .291 :۵۵ ووععظ نطهم‌طومصعنا فطع ررع۵۱۵ع۴ )صقاظ چمومتي۸ 1994 ۱۷۲۰ 1م)2امطصصاه۲روهل 20 ریک ۸۷۵2 
(صه1و۴۵ 19) ,361 زوظ ,وفع و۱ محتطه ] رممتاتتانه ۲ 1۳۵۵ میتی :1999 ,۱۲ م۳۱۵۵ 208 پب۸ تقله90ظ 

۶ 0۷۵۲ ۷۱۵۱05 ۵076 ع28ع10۲ ومصهععاه] آطعامل 10۲ ومتاع5۵16 .1999 ۲۴۰ )12116 20 ,.0) وعهعصصظ .۷ ععع21صظ 
1035-0۰ :39 5016868 وم 16۷۵1۰ ۱ 

۰ :۲ ۱06۵60 نموه زهیهک صحی۲ ۶مظ هلت مامممعممو۲۵ ۵ پوالوه۷ ۲ ۱998۰ ۴۰ تعطو‌داههتطوته2۵0ظظ 
۵۱612 19) 

۵۵۵ ۲1۵۱ ۲۳۷۹1010221 .وعع0۲٩‏ ۷/۵۲۵۲ ۱۵061216 ما ۲۵5۵08866 ۲۳۷۹1۵01021621 .1982 ۲۰ ۳18120 20 ر. ,16 ۳۵010۲0 
.263-4 

۵6 ۶ ۱۴۱۷۵۲۹۱۱ 11۳6 ۷۷۵۲۵۲۹۰ 4ص فاصقاط رقاتمو ۶۵۶ وتوراممم ۵۶ ۱۷۲60۵۵05 1961۰ ۲۰۳۰ ۲۶۵۲۲ مضه ر..۱ موف 
۰ ,0۵1110۳014 ,۵۲۱۵۱۵ظ رععممزهو اههد ۵۶ ممنوز۷ 11 

2 ۴ ۲0۱6۲۵866 186۲6286 ما ۲۵01 2 که ۵۲۵۲و اصملنته۱۷۱۵۲0 .2001 ,2۵ مصصدلهد هه 2.۷ ۷۵02۲21 .۱۷ «انا۳۱-۲۵ 
,۳۱۵00۷6۲ ,2001 ,.عتاظ 4 - ۲۱1۷ 28 رصنتتانماآمن ممتاتتبااط صماظ باصا 22۲۷ ۵۴ ,۲۲۵۵ .اتصتاجه ما عاصفام عمط ق4صه صهعط 
422-3 .00 ,رصحصتعی) 

صرح ولومصعهنل ۵۶ صماوزه 0عاحتوعاصا طا ۵۶ فعتناوک عمممبعاه: ۵۶ ممتاقحصتادظ .2016 هر تمه فصه .۲ ۳۵1212۵06 
785-7۰ :(47)4 ۴۵۹6۵100 تمه ۷۷ 20 ارم صهتمه! .عممتمن ۵ فتصماه افصمتاتتانهط مط) عصتامتالهنه 10۲ ومتاهصمصصمصنع۵ع۲ 
6 ۱0۵ ۲۵۲۵۲68۸۵۵ عمانامتاندم ط۳/1 0156296 ما فاصهام ۵۶ «اتلزهاتاممعفتاو جوم قوععاو کصمتناه ۵۴ ۴11601 .1993 ,راک صفطحتن 
221-۰ :10 ۴۵962700 لمعتصع)0ظ ص1 فععصه مخ .عتصمصهام 

۰ 1106 آهمع11 ۵۶ موماه عصنا0هعو جم ففعتاد ۵۵10 0۴ )0ع11ه معط که تاه لمملعماموظظ .2007 .ظ ۲۱۸95101 
۰ .۸۲۷227 ۵۶ وانوهبنصنا محتصجت 0تطقطاه ۵۶ صمتاه)ععوعنل [1(0۵]۵1۵ 

6 1 فوتمه۵۵60 ۲6500۵81۷۵-]12۲0۱0۵ :1012 ۳۰ عفط 20 ریق مفطق رل نه۷۱ ,.م0 ناما .۷۷ طناو ر.۲ ۷۷208 یک 11 
,336-4 :169 ۱۳۲۹۱۵0۱02۷ قاط .عمهاه ۲6۵۲۵0060۷۵ عصتینا ممصهعهاما نمی فعصتافه‌کوم اه وعمرامصمع 

۲۵۲00۱ رعاصهام ما ممصه)فلوع۲ ووعو اماممصصصم مه ۵ فونصهط1۷]60 .2009 ۸.۲۰ تعصهطم‌صونا ۱۷۲2۵02۷۵ 20 ,.۷۲ 1۵6 
(صهتوع۲ م) .476 ۵۵ وععع0 بالوتهب نصا 0مططفه]۱۷ 


0 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


5 0206 1۱09۷۵۲ (میممهوعمط۵۵) 8۲۵۵۲ ۲۶6۵ .2006 ۱۷۲۱۹۰ حصوله مصه ,۱۷ تقطاه رخ توطاحاه1 ریت) امک 
۷ 4 ۵۵7 ۲۱۵۵0 .عمنص ما )۵۵۵00 180660 1۸ آظع۳۲ ومنمع0:0ه هه انامه اصملنمتاصه کصماوم 
.984-۰ :44 

۶ م۳۳۵0 مجح 0۳0۳۵۵ .2011 .وه عمجم رممل-اظ هه ره تماما ره صحطقطه ,۱۲ 20)افطگکز 
٩۱۵۲۵‏ .)صماجومن) آهتمص]۱۷ صرح مصنا۶۵ظ رق)صمجرعز هم[ :111 .و۱عبمبا ممتاهع۱ اممزم)ز(۱ تعلصا وعع۲ ]۰ مامهه088۵681ظ 
265-9۰ :3 فاصداظ 2)صمصصهصین مه عمصملم5 

-۱ 10 وماصاماعوع۷ رو «ه معلماوت کممحصماه مها ۵۶ )صمصصووعووه ۳1۵۱0 1997۰ .ظ م۱105! 20 ,.طا قفصتون ررل.1 صهعهر[ 
28-۰ :69 طمتهمومک ل2)صمصصمم ۱ص ماج ۷۷ 5011۰ ۷1۶0 

6-۰ :00 0۲۵55۰ متصصمهع۸ )صتممک ۹۵۵08۵0 رتصقام ععطعنط ۵۶ ممتاتتنه لجعصن :1995 ۲۱۰ تعصطم‌به]۱۷ 

صد زاتلمیان اتب فصح ۱1۵10 ومع وبتلماععع۷ و۵ ممتادءناممه جمعمانظ 0ج 1۳۳1220 01 ۲۸]6۵)5 .2010 2.12۰ ۱۷]2۲)1062 
۰ 136 ,لدم بالونه۷ ۱۲۵۲ ۱۱۵102 فتعمطا نلاظ رعصلووعءمنم 10۶ (دومع0صخ .به طعفاقظ مسا 4عاعهه دسر وعطمعهعم 

طاذ )صقام لمصت01عجظ ظ :۱(۰ ماع معتسرظ) متقصهععطهنظ .2010 ۱۷۲۰۲2۰ وعصتمه م24 ریم وع۱۱6۷ ,.۷۲,0 اماع۱۷۲ 
2836-7۰ :(4)25 ۵962۲0 تقاط امصته۱۷۵0 0۶ اهصتاه[ ۲۵۷16۷۷۰ )01و ۸ - ومتاهمم۳م 9101021621 ۳۱۱۲۱۵۸۵0 

کعصن660 فتاه ۷ ۵0۴ 00886وع5 0۲۵۳۵۵ ۷6261210۷6 .2003 .ظ ۳۱۵۸۵6261 مه ,.۷۲ ۱۷۲۵۵2 .۱۷ ملعه) 1 ,هبو ۱۷۲09۵۷۵ 
(صهلوع۴ 10) .551-567 :۲ اهمتامل مهب 0عمحصا عصقاظ هه 960 .اتم هیا ۱۳۵/101 میج ۱۵۱۷۷ فهبتالن) ماه ۳۱۷۵ 0۶ 
40 220216 م1 وتملتمون ممتاتتابنط ۵۶ ممتاهعتاه18۷6 .2011 بر 20[مص1بهتومطک فصه ریق تصصحصطه‌ظ ری تعقفطوماد۱۷]۵ 
۰ 00271۷1۱ ,2762 طفعتع م عمصععلممی آقصمتاهم 3۳ ,موجه ما مهتم 

مه )ص۱2 0۶ >000۱صه۱ رامع عصهام جوم فوعاه تمه رها فاصتتادوم ,1994 0۰ وملعوظ مه ر.۱۲.5 وام0صظ ۲.۴ مصتصعدظ 
5۰ :۱ ,۷۵۲ ۱۵۷ .5وع۲ا9 وم) 

کلف ۲00۲ 1 221210101 ۷ .2004 ۲.۳۲۰ متام م24 ریگ هصق ورگ تقصیک ریگ تمه۷ فک وم «طاتتجصفممطهتنک ری رهم 
115-۰ :88 طمتهموم دمم ۳۱۵۱0 .)طمبامیه اهصنع) عم مومع (ع 0۳ 0۱۵۵۳ 62 امنطه 0 

0 رطاگ صهتطاه۲ رب تتهعفظ م2 اطحتطه]۷ .لا صولع02مطک اه طعممهه]]معطومطک ریق 522221 ویو 1202202 
۷۲۱ رصم ,ع۳ 0۶ ممتاهءماممه:1 مه ومتاهتهاوعصم) رملق)متا 0۵ ۲۵-۲۸۵]101۵8۵0۲ 01 ۳۲۲6۵۲ .2011 ۲۰ ۱2۴06۵2۵82206 
8 .728-735 :(25)4 5011 20 ۷۷/2 ۵۶ احمصتاول معبقلیت ومنمم۲۵0۵ ۳۲ مد پمجمهزام-ع۲ اهمرع]۱۱۶ طز عتصهاظ عم 
9امحعدطه عناوم 10 صقلوع۳ 

هانگ ممطوتاهانظ :عم وماهتههففظ تمتمصته ممتاتقظ! تام بطومامتو بطم عصقاظ .2006 .ظ تععلع2 220 وم 1212 
۰ : .1۷۲28920۳1056109 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) ات۱۱۱۱ ۱۱۱۱۷۱۰۱۱ 
جلد ۳۵. شماره ۳ پاییز ۴۰۰ ص. ۳۵۵-۳۶۵ او 355-65 ۳۰ ,2021 ۲11 ,۱۷۵.3 ,35 ۷۵0۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ و تسده 0 - 2008 :135(1 


(مر 2۳۵۵ ۳۱/۱۲۶۵۵) کم) ۳۵۵۵۵۲۵۵۵ مماصره۱ اهتم معا ۵۲ ممتاع56 
۱۱۱۱۳۱۵۸ ور ممصمو من 0معقه 1۱۵۱۵۵ ممممه ما۱0 ۲0 وتان 


خصصمل0حصاع ۱۷۱۵ تصحععو۱! .۲ - "هجاوم معط ۷۲۰ 
28-07-19 :16061۷60 
01-05-01 :666060 


ناهن ,۵۲10 مصا جا میج تایه ماقصحع‌مصصمم گم [م۵0 مصعع )ومع مه موه7 0 )وم مط فقط صقن خممتاعتل 1۸0۳0 

ما ما متامنل0۲0 لفسالته‌تتوه ۵۶ ماع عصتاتصناً اصما۲همرحصطا دمص ما هه فومه اقاصمحصممتصه ممصصصمع )ومقظ هط و 
۶ ماع امد دمص معط ۶م مصرم .عصه1 لهعتهانه‌تبوه ۷۵۲105 عظ) ۵۶ 2570 ۲ومصصله طاً ممتام‌نالمم فانصا فصه ۱۷۸۵۲۱۵ 
رکاصعتتانا عصمصصض .فاصماه ۵ ممتاهانمصنمعع 20 ممتامموهاع ۵ ووععمعه معط م۵ صمتامتتوتل و1 وقماه صمتاقتلطم 


تنل ماهلناصتاهعه 60 1۲۵۵0۲۲۵0 مموها فقط طمتط/۳ مقاصقام ها 0متتنمع۲ فصمتلق کصهاد0مرحظا دمص عطا ۵۶ عم و1 مصتاتهعقا۵م 
عطا 0 1۲۲06 .069011060 جهع‌ها فقط [معاجمن تمتممجماه مه ممتاهلناوه: متامصوون ما مق فتطا 0۶ ۲۵1۵ م1 .عفعتاو متامصطون 
معط ۵ طموعوع۳ ,عمط رمتا‌نلمن لفسالته‌تتوه 101 وعمامع؟ مصتاتصناً مط ۵۶ مصم وز فوعه عنام تقطا 1201 
واه 1۳۷ 10 609000۲۵0 ۳/28 تاد وتا رمعمگهعمط1 ,اصماعممرحصا ود اه‌هد تمله۳7 1۵ عمصماف1وع1 اصهام ۵۶ مصوتصهطع 
۴ 0۴2۵ 0۶ مامح معط رن 0عقهه وعمه )نمی ما مته تاه مققممهتومصومم لقلمممصصصمن هصق لد ۵ وفمممروع۲ عطا 
۵( 
6 1656270 6ظ) طا نان 260 ۷۷۵۲۵ ۲۵562۲0 ونطا ۵۲ فومتاجهمه ۷۵ نامع م۲ :فل0ظ۱۷۲66 200 واهله) ۱۷2 
6 204 ۹ 25 ۵0۶ تمصع ۵ طاذه عاصم طمتهعوم وعم‌تمفم؟ لمتندل مه امتمانه‌تهض صفادهعما 0۶ 
طمصعصهرعک مه صماوععمصا گه مصمت)تلجمع متاقصصتاه ماه مه مبال ۵060 ۱۷۵۲۵ فاصمصهمرم ۰18 709۵۰ ۵۶ 0107 تحطربیط 
ولص 000۷۵۵ ملقصهزعم008 1 0۴ فعصتالععو ۲۵0۲۵0 آقتاصصح م۵ تاو فتطا مر 0مویا فلهتععافطط اصقام مط1 .عممه۳۵1م 


(۵0۵06۷2) واه16۷ عبله صا لته ماقصوعم‌مهوظ . -1 . :قرمامه وا اه اصمصتممنه . لقترماع12 2 و1 لته 
۱۱۳۵۵۵ -2 مه (۷۵2۵ ده دطفصتیتطای 4ص ۷۵22۵ موه۷۸1 ,)۱۷۵۷6۱2 «صه)وع0د رقیاملععطمهعطمطفنطه رل۸0۲00ظ۱2۸06۲ 
0 6070) )طها1:0 067246م رزاه‌وم رمتتتاوامجط 11610 ۵۶ 80۵) اطونا0ع ووع‌تاوومه مصلل تما قاهبع1 معط وفعتاه 
معط صعنعع0 260تظ00هصه «اعاعام‌جمی ۵ صاً 0عه۵۲۵۵٩‏ ۱۷۵۲۵ (عتافامص ۱610 ۵۶ 40۹۵) )ما۳۵ عبع7عو 0ص (متتا۳۱۵18ظ 
۲ 2021۷7760 6211۲اوتاهاه موب باه وتا که داصمحتممنه ما م 0مصتقاطان ماه له ,عویامطممعع فطع طً فممتاهع۲0۵1 
منود مه قه۳ فاصعصاوعتا فطا ۵۶ )معه مامرصصنه مط ۵۶ صحعهصه عطع ۵۶ ممواتهم‌مصمی فص فصه مهو ۸8-9.1 
ففو ها مصموج مه فاصمصاهعط معط ۵۶ مملام2ع)ص1 صحعصهر فط) که مموتتجم‌صصمن عظ1 اوما مه مامت)بظ وصهع‌صیا<[ 
۰ ۲۵۵ عاونا هل ۷۵۲۵ قطامرحتن اقعا عفصه: مامقاناهه و صهء‌صنا مملونه مهو -۲۸۲ ۱۷۲۹ 20 

۹ 0160و ال ما عاصمتته ۵۶ تمصع فص فطع 0ع«مطی بولبتای عتط ۵۶ واناعع: مط ۲ مصمتععیهکز 20 و6اناعع1 
2106 ,1۳01 0 فامه‌تطننط ۵ کصامصتج م1 ,اصمعن وه وقعتاو ما 2۲۵9۵0980 مه باه رقوعاو عنام رها 2000 ۷725 
۵ مممتانج0ع وومه )هل ملس 0۲62860ع0 )طهله۷ 0 من 92860 فتامطامومطای 20 تلود رعوعصهع‌ص۱2ظ ره۵و0ع 
۸ ۱۵02۵0 ,ناو وتطا ۵۶ اوعد مطا وم 60فظ .همه وقماه منم تملصت مصیاتفعهامم ۵ ممتلح‌تاجهعجمم فص 
تما م۵ 0مهموصمن معلقاونا کممتتناه ۵ قصصعها صا دقعتاد عنام ما معصقتعاهمع عمط 20 مهب ناه ۷۵2۵ موه۱۷۲۸۱ 200 
6 (08.81 13) عوومه ,(ععص 03989 مصلة برع عصظ 126.9) مد گم فاعبها افعطونظ .راهبتامعموع رمتهتاانه 
عحتاایت ونطا که عمنا فطا رعیماعهمط] ,مان سوواط احطاف۴؟ و 0عصتصادام موه 2.1166) صتتفوهامم مه ( معط 51.8) 
تصماوع۸۳0 224 م2004ظ تمله۱ ,وه تلیت 0060و عطا ععمصصم .060مممصمصمعع فد فصمتعتصمم ففماو تام 1 
۵۵ ۳6۲0۱۷7 مرهععطونط و صم ۷۵2۵0 بهبطمطه متتطه فص فومعه ]طمبمی مه از تاتقصعو ]ومطعنط مط) 20 )۱۷۲۵۴۷۵12 
0۰ ۱() 19 ممصهافلوع۲ ۴8۵061216 ٩009۷760‏ 


56 0010۷27 ۷۲2270 م۷۲21 0ج ۱۱۵۲۱2 حاحطام؟ عقطا 07۵0و )1 ,رای عتطا ۵۶ کااناعع؟ مطا جم 860قظ خصمتعسمومن 

5 0۳0۱۵ 06۲ص معلقانا اصمتتاناه ما وقطمصروع۲ ماه 2 مداد مه قاماه فلج مه 0ص2 وقعتاو عنام ما معصهتهعام) طعنظ 

600061 ,21۳6 م10 ۵ طمتامموهاه تمطاونط مق له ۱۵۲2 ماوطاق روتهب لته وه موفط صهعب0فظ .فممتاتل‌جمع 
,0 قفلطا ما کج ناه عمتممناه مط) 06۲60زفومم قهه 4ص صیاتوعقاه 240 موم28ع۳2۸288 


صیاتوعها۲۵ 20 20 رصم مدمه ۲۱۵۱0 رنه 1۲۳۲ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


رصهلمصصها! ررتوه تما فصن تامباظ ماود له م۲ رومم‌ممتهد: لهتلنمت :م۲۱ ۵۶ اصمصصتهو0ن1 رع0ووع]۳۲0 -1 
(26.1.اقهه ۵ ایقطفحقصوع مه :تم عمطاتنه مصت ممصومتزمن) -۶) 

فاعم موی ممتاه»تلتاعن اصداظ هه 660 عطع ۵۶ )صه)و1ووض۸ طمتهعوم۴ له ب6لومب نت مصله تلم باظ ۵۶ م0۵02 .۳۵.1۲ -2 
رمک ,ره ممتاهجتمهعه ممتعصمی عک ممتاهم ت۱0 ممهعومع آمتبهانه‌تنه ررلعل8۳) 

10]: 1022067/10. .60222.0 


